Proyecto de Tesis de Licenciatura

La Espintrénica como sucesora de la electréonica convencional tendrd grandes impactos
en nuestra tecnologia en un futuro cercano. En ese sentido, es fundamental el estudio
de esta nueva area que tiene como base al nanomagnetismo (estudio del magnetismo
a nivel nanométrico).

Configuraciones magnéticas exdticas, en nanoestructuras ferromagnéticas de diversas
geometrias, por ejemplo, vértices magnéticos y skyrmions son muy estudiadas en la
actualidad, ya que tienen potenciales aplicaciones en el drea de la Espintrénica, debido
a que estas pueden guardar los bits de informacién en dispositivos de almacenamiento
magnético.

Vértices magnéticos se caracterizan por tener una magnetizacion en el plano y una
pequeiia region llamada ndcleo donde la magnetizacion es perpendicular al plano de la
estructura. Estos vértices podrian guardar 2 bits de informacién en una sola
nanoestructura, aumentando asi la densidad de informacién (bits/unidad de area).

Por otra parte, los skyrmions magnéticos son configuraciones magnéticas similar a los
vortices, pero topolégicamente protegidas, lo cual trae grandes ventajas ya que esta
proteccion les permite eludir defectos durante su movimiento en una nanoestructura.
Ademas, los skyrmions son pequeios (desde 5 nm), lo cual permite obtener
aglomerados de skyrmions en una nanoestructura, elevando drasticamente la cantidad
de bits por unidad de area. Ademas, los skyrmions pueden moverse con pequeias
densidades de corriente, del orden de 10° A/m?, lo cual reduce considerablemente los
efectos del calentamiento (Efecto Joule) durante su movimiento, lo cual es deseable
para aplicaciones en dispositivos de almacenamiento magnético.

Esta drea de investigacidn se encuentra en pleno desenvolvimiento en todo el mundo y
con muchas potenciales aplicaciones para futura tecnologias.

En este proyecto se estudiaran las propiedades estaticas y dindmicas de diversas
configuraciones magnéticas exdticas que pueden aparecer en nanoestructuras de
materiales ferromagnéticos. El estudio sera realizado usando simulaciones
computacionales aceleradas. La metodologia que se usard se basa en la teoria
micromagnética, la cual consiste resolver numéricamente la ecuacién de Landau-
Lifshitz-Gilbert (LLG).
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